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We Are[ZEETE]

We bring performance research to practice.

40+ man-years of web Novel technology for Speed Kit - Saas for
performance research caching dynamic data e-commerce speed




3 Things Make Your Websitem

6 Network lelays
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How [Ith\Le]d &S

Website + Fast Requests & Speed Kit
Speed Kit JS Cloud
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i https://almanac.httparchive.org/en/2019/compression
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Delta Encoding
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CAMPUS-LEBEN FORSCHUNGSPROFIL

Campus-Leben Forschungsprofil
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Was macht die Uni Hamburg aus? Dieilini Die Universitat Hamburg ist die groRte und vielfaltigste Forschungseinrichtung Norddeutschlands.

Ihr Forsch fil umfasst llente Grundl forsch ; d h Neues aus der Forschung
Eine Universitat bedeutet nicht nur Studieren. Beim Studium geht es auch darum, Menschen zu r Forschungsprofil umfasst exzellente Grundlagenforschung genauso wie anwendungsnahe

treffen, gemeinsam SpaRB zu haben, sich weiterzuentwickeln. Und der Campus ist der Ort, an dem Unser Campus
all das passiert.

Forschungs- und Transferprojekte. Die Forschung wird stark gepragt durch

flinf Forschungsschwerpunkte und fiinf Potenzialbereiche. Forschung.ss-chw.erpunkte, Potenzialbereiche
und Profilinitiativen

Wohnen in Hambur i iversita i i ttmi i ; :
Das Leben auf dem Campus hat seinen eigenen Rhythmus, den die Vorlesungen und Seminare g Dr-e Universitat Hambuvrg ist sehr stark in der D'nttmlttelemwerbung. sowohl in der Emzelf_orsctjung
piligen: Abenes bleibt immer auch 721t Fir Besuchein der Niensa oderi den Catés: Undauéh wie auch der kooperativen Forschung. Neben vier Exzellenzclustern, an denen geforscht wird, sind Exzellenzcluster
Finanzen wir derzeit an 17 Sonderforschungsbereichen, 20 DFG-Forschungsgruppen und 40 DFG-

musische Interessen kommen nicht zu kurz: Orchester und Chor, Theatergruppen und iiber 100

Schwerpunktprogrammen beteiligt und ibernehmen in der Mehrzahl die Sprecher/innen-Rolle.

Sportarten stehen allen Studierenden offen. Forschungsprojekte

Freizeit In der Nachwuchsfdrderung qualifizieren wir junge Wissenschaftler/innen in DFG-

Graduiertenkollegs, zahlreichen Nachwuchsgruppen und durch Doktorandenprogramme in Forschungszentren
Das bietet Hamburg Kooperation u.a. mit auBeruniversitaren Forschungseinrichtungen.

Zum Studierendenleben gehort aber auch soziales oder politisches Engagement. Es gibt die
unterschiedlichsten Gruppen, in denen man sich engagieren und etwas Positives bewirken kann.
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Practical Use Cases for falgdiilei{elRigi={{e[=Tale{=

= Prefetching & Click Prediction

= Connection-Aware
= Compression & Push
= Image Optimization
= Vision-based

= Image Optimization
= Regression Testing (QA)
= Speed Metrics (SI/FMP)



How Do We m

Web Performance?



How to[e)|[-ladthe Performance Data?
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Pl Tracking
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Logging requests is not enough:
X User? Rendering? ...

X Browser cache (invisible)
X Origin requests (no logs)
\/CDN requests

Solution: Tracking every PI
(page impression)



When to Send Data|=1elele]53?

navigationStart
redirectStart
redirectEnd

fetchStart
domainLookupStart

domainLookupEnd

I connectStart
(secureConnectionStart)
/ — connectEnd
. I . . requestStart
CIle & nCIVIQCItIOn 8(—— responseStart
click detection | / processing responsetnd

' ' g EE
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m \; /IoadEventEnd
loadEventStart
domComplete
domContentLoaded
dominteractive
domLoading

unloadEnd

Philippe le Hegaret. Performance Timing Information: unloadStart
Part 1 — Navigation Timing, W3C Blog, 2012



https://www.w3.org/blog/2012/09/performance-timing-information/

of Data Beacons
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1. 1 for static info
(URL, user agent, session ID, ...)

2. 1for timings
(TTFB, load time, FCP, ...)

3. O-nfor events
(first input, add-to-cart, ...)
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1st PI 2nd PI
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= Beacon Join 2 Pl: How do we handle events that come late?
= Simply wait 5 minutes?
=  Wait for next Pl or session timeout?

= 7

= How to resolve user agents?



Zero-LatencyVa\alel\"adles:

Amazon
DynamoDB
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j | Unique Conversions UA Resolution I
(Remove Duplicate ﬁ (Derive Browser, Device, :
I Order Events) etc. From User Agent) |

|

Data Beacons Kinesis | :
(collection) : |
[ |
Normalization Pl Window Session Window Bucketing I
(Legacy Compatibility (Beacons to PI) (Pls to Session) (Histograms/Counts) | 1|
& Validation) € 5 Min. €230 Min. 9 1Min. I
|

S3 elastic
1-Min
aggregates

S3

Invalid Beacons All Pls All Sessions



Zero-LatencyV:Yale])\u el

Amazon
DynamoDB
=== e T .
Unique Conversions UA Resolution
(Remove Duplicate ﬁ (Derive Browser, Device,
Order Events) etc. From User Agent)

Data Beacons

(collection) Kinesis

P ‘ Normalizatio
v # (Legacy Compati

Pl Window
(Beacons to PI)
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YellimE=Y3dlsle)l for Web Performance

Speed Kit Users VS. Normal Users
) ° Tracking Tracking -
— < ol
= Speed Kit enabled = Measurable uplift: = Speed Kit disabled
4+ Performance (no acceleration)

-+ User engagement
<+ Business success



Join & Learn More: K el=l=le [ dile \VAI s} {¢’

THE LARGEST SYSTEMATIC STUDY OF

Mobile Site Speed and the
Impact on E-Commerce




Practical Use Cases for falgdiilei{elRigi={{e[=Tale{=

Prefetching & Click Prediction
Connection-Aware

= Compression & Push

= Image Optimization
Vision-based

= Image Optimization
= Regression Testing (QA)
= Speed Metrics (SI/FMP)

Anomaly detection
on Real-User Data

Content-based
Staleness Minimization

Workload-based
TTL Estimation

Config Optimization
Dynamic Block Inference

Dual & Adaptive Bloom Filter



Nlels X1’ |l Research!

Details & newsletter on

speedstudy.info

slides.bagend.com

research@bagend.com

Benjamin Wollmer Wolfram Wingerath Felix Gessert
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